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Lumiére des galaxies: . A o eraud 2013
s o ‘Duc & Renau
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La science de SKA

Observables

x Raiea 21 cmde
I’hydrogene neutre (HI)

+ Emission radio
cohérente

+ Emission radio
incohérente

+ Rotation de Faraday

=

Questions scientifiques

+ Aube du cosmos

+ Cosmologie

+ Evolution des galaxies

+ Magnétisme cosmique
+ Ciel transitoire

*+ Physique fondamentale

* Berceau de la vie




Changer notre compréhension de

’Univ

ers avec SKA
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Aube cosmique : la puissance du signal de la raie
a 21 cm de I’hydrogene neutre

Age of the Universe (Myr)
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Bowman et al. 2018,
Nature 555, 67

Opposite spins: lower-energy configuration



Changer notre compréhension de
I’lUnivers avec SKA

Détection de pulsars

— All pulsars
— Millisecond Pulsars (P<30ms)
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Puissance de SKA pour I'imagerie et les releves

2-3 millions 250 x 60 m 2500 x 15 m
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Evolution des galaxies et relevés

Relevés SKA1 : propriétés du gaz HI dans 107 galaxies jusqu’a z~1
Relevés complets SKA : propriétés du gaz HI dans 10° galaxies jusqu’a z~5
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Le magnetisme cosmique

Les observations radio permettent de caractériser les champs magnétiques

sur un grand interval d’échelles physiques

lacobelli+ 14

Dans notre Galaxie:

- structure et dynamique du milieu interstellaire
- processus de formation et évolution des étoiles
- accélération des rayons cosmiques

Effet Faraday et mesure de la rotation de B

Dans les autres galaxies:

- bilan énergétique

- son évolution en fonction du temps

- interaction avec I'environnement intergalactique

Dans les grandes structures:

- origine

- effets dynamiques

- processus de transports de chaleur




Physique fondamentale

Comprendre la gravité et les interactions fondamentales

Détecter le fond d’ondes gravitationnelles et des événements isolés

Pulsars = Etoiles a neutrons magnétisées
* corps compact fortement autogravitants
* horologe de trés grande stabilité

— la datation ultra-précise des impulsions radio de
pulsars binaires et millisecondes isolés permet des
expériences de physique fondamentale uniques

SEMission physics

Extreme magnetic fields

P Binary & stellarevolution
Test des théories de / _ y

o

la gravitation 4 - :
9 Gravity Q :

Astrophysique : ' \

= Supernova explosions

i . Super-dense matter \ Detection directe des ondes
‘ gravitationnelles (PTA)




Historigue de SKA en France
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Une communauté vaste, en synergie avec les autres TGIR

I CFHT 4  MsSEJELT
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WWW.Crs. Merci de votre attention !




Une communaute vaste en synergie avec les autres TGIR

Le\Hubble DeepField vu par MUSE sur le VLT. -

B Une communauté de ~ 400
3K chercheurs en France
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L’évolution des galaxies

SKAT1: études détaillés du MIS de galaxies proches (=3 Mpc) @ 50 pc resolution
SKA complet: études détaillés du MIS de galaxies proches (<10 Mpc) @ 50 pc resolution

1979: Sancisi & Allen 1997: swaters et al. 2007: QOosterloo, Fraternali & Sancisi
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cinématique du gaz



Le magnétisme cosmique

Grille trés dense de mesure de rotation a travers les sources d’arriere plan
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Johnston-Hollitt et al. (2004)
’ ~ 1000 extragalactic RMs : "\

Oppermann et al. (2012) N ~~—

~ 40,000 extragalactic RMs \

: ] ‘_’“i'-k,-:.“:;\-n' Al P R e

1

1" .'ﬂ::I:(ln v b'l:-:"’;" "~

S&‘ ~300 iO‘S
. gamiere P
ource mpoﬂantﬁ-

NRAO VLA Sky Survey Rotation Measures

~40000 sources (~1 source per deg2)



